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(54) Vorrichtung fur die Obernahme und den Transport von Paletten 



(57) Fur eine effiziente Bedienung eines Hochregal- 
lagers ist ein Regalfdrderzeug (15) fur die Obernahme 
und den Transport von Paletten in dem Hochregallager 
mit zwei unmittelbar nebenelnander liegenden Linlen 
(16,17) fur die Obernahme, den Transport und die La- 



gerung von Paletten (1 8,1 9) vorgesehen, die von im we- 
sentlichenfunktionsgleichen, nebeneinander liegenden 
Vorrichtungen (25) bedient werden, die synchron betrie- 
ben werden konnen. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fur die 
Ubernahme und den Transport von Paletten in einem 
Hochregallager. 

[0002] Hoch regal lager sind als automatisierte Stuck- 
gutlager mit Hohen bis 45 Meter und Langen bis 150 
Meter bei guter Flachennutzung bekannt und bewahrt. 
Die meist palettierten Gutern lagem in Regalen, die in 
Stahl- oder Betonbauweise erricht sind und oftmals 
gleichzeitig als tragende Elemente fur das Dach und 
Gebaudewande dienen. Die Beschickung der Regale 
erfolgt uber meist fahreriose, rechnergesteuerte Regal- 
forderzeuge mit elektrischen Antrieben, wobei in der 
Regel in jedem Regalgang ein Bediengerat angebracht 
ist. Umsetzgerate ermoglichen die Bedienung mehrerer 
Gange mit nur einem Regalbediengerat. Die Anbindung 
des Hochregallagers an den innerbetrieblichen Materi- 
alfluB erfolgt haufig uber Stetigforderer, wie Rollen- oder 
Kettenforderer, Gabelstapler Oder Hangebahnen. 
[0003] Regalforderzeug e fur das ein- und auslagern 
von Paletten und anderen Behaltern in Hochregallagern 
werden in boden-, regalunddeckenverfahrbare Vorrich- 
tungen unterteilt. Haufig sind bodenverfahrbare Regal- 
forderzeuge, auf Schjenen fahrende Hochgeruste, die 
bis 15 Meter Hone in Einsaulen-, bei groBeren Hohen 
in Zweisaulenbauweise ausgefuhrt sind. Sie bestehen 
regelmaBig aus einem Grundrahmen, Fahrwerk, Hub- 
mast, Hubwerk und Lastaufnahmemittel wie Teleskop- 
gabel, Teleskoptische oder Schwenkhubgabeln. 
[0004] Eine optimale Nutzung von Horchregallagern 
erlaubt allerdings lediglich die Lagerung von gleicharti- 
gen Normbehaltern wie beispielsweise die von Europa- 
letten, die jeweils eine Grundflache von 1.200 x 800 
mm 2 bzw. bei Uberladung eine Grundflache von 1 .300 
x 850 mm 2 und Hohen zwischen 1.500 mm und 1.800 
mm aufweisen. 

[0005] Sollen neben den Europaletten bspw. Halbpa- 
letten, deren Grundflache Abmessungen von 600 x 800 
mm 2 , bei Uberladung von 650 x 850 mm 2 aufweisen, 
Verwendung finden, so geht bei den bekannten Hoch- 
regallagern sofort die optimale Ausnutzung und der op- 
timierte Umschlag vertoren. 

[0006] Vor diesem technischen Hintergrund macht 
die Erfindung es sich zur Aufgabe, ein Regalforderzeug 
zur Verfugung zu stellen, mit dem sehr effizient Hoch- 
regallager bedienbar sind und das insbesondere auch 
fur Paletten unterschiedlicher GroGe geeignet ist. 
[0007] Diese technische Problematik wird bei einem 
Regalforderzeug fur die Ubernahme und den Transport 
von Paletten in einem Hochregallager gem. des An- 
spruchs 1 durch die MaBnahmen gelost, dass zwei un- 
mittelbar nebeneinander liegende Linien fur die Uber- 
nahme, den Transport und die Lagerung von Paletten 
vorgesehen sind, die von im wesentlichen funktionsglei- 
chen, nebeneinander liegenden Vorrichtungen bedient 
werden, die synchron betrieben werden konnen. 
[0008] Das Regalforderzeug nach der Erfindung bie- 



tet eine Vielzahl von Moglichkeiten. Zunachst erfolgt ei- 
ne Verdopplung der Kapazitat fur die Ubernahme und 
den Transport durch ein einziges Regalforderzeug 
durch das Vorhersehen von zwei unmittelbar nebenein- 
5 ander liegenden Linien fur die Ubernahme, den Trans- 
port und die Lagerung von Paletten. Unmittelbar neben- 
einander liegend bedeutet hier insbesondere, dass we- 
nigstens zwei Paletten ohne wesentlichen Zwischen- 
raum nebeneinander angeordnet ubemommen und 
10 transportiert werden konnen. 

[0009] Bedient werden die beiden Linien von im we- 
sentlichen funktionsgleichen, nebeneinander liegenden 
Vorrichtungen des Regafforderzeuges, die synchron 
betrieben werden konnen. Hierdurch erfolgt gegenuber 
is zwei herkommlichen Regalforderzeugen eine erhebli- 
che Einsparung an Material wie auch eine erhebliche 
Minimierung des Steuer- und Regelaufwandes. 
[0010] Insbesondere konnen weiter die nebeneinan- 
der liegenden Vorrichtungen in den zwei unmittelbar ne- 
beneinander liegenden Linien derart ausgebildet sein, 
dass durch die beiden nebeneinander liegenden Vor- 
richtungen eine Einzelpalette einer vorgegebenen 
Grundflache, beispielsweise eine Europalette, gemein- 
sam ubemommen und transportiert werden kann oder 
alternate zwei Paletten dann der halftigen Abmessung 
der Grundflache, beispielsweise eine Halbpalette, ge- 
gebenenfalls allerdings auch nur eine einzige Halbpa- 
lette in einer Linie. 

[0011] Bei dem Regalforderzeug nach der Erfindung 
ist weiter fur die Ubernahme einer bzw. zweier Paletten 
nebeneinander eine Aufnahmestation vorgesehen, die 
einen Kettenforderer mit wenigstens drei nebeneinan- 
der und voneinander beabstandet angeordneten, um- 
laufenden Gelenkketten aufweist. Hierbei ist insbeson- 
dere an eine mittige Anordnung einer einzigen, innen 
liegenden Gelenkkette mit Bezug auf die Abmessung 
einer groBen Palette gedacht. Damit kann der Ketten- 
forderer eine groBe Palette auf den wenigstens drei Ge- 
lenkketten oder, wenn vorgesehen ist, dass die mittlere 
Gelenkkette zumindest abschnittsweise eine Breite auf- 
weist derart, dass der StoB zweier nebeneinander an- 
geordneter Paletten sicheruntergriffen ist, auch zwei im 
wesentlichen abstandslos nebeneinander angeordnete 
Paletten aufnehmen. 

[0012] Hierdurch kann zumindest eine Gelenkkette 
gegenuber der alternativen Ausbildung zweier eigen- 
standiger, unmittelbar benachbarter Kettenforderer ein- 
gespart werden. Gleichwohl ubernimmt erfindungsge- 
maB der nur eine Kettenforderer mit wenigstens drei 
Gelenkketten die Funktion der zwei eigenstandigen mit 
wenigstens vier Gelenkketten. 
[0013] Als zweckmaBig hat es sich weiter erwiesen, 
wenn die Gelenkketten mechanisch synch ronisiert um- 
laufend ausgebildet sind, beispielsweise durch einen 
gemeinsamen Antrieb auf einer durchgangigen Achse. 
[0014] Insbesondere hierbei hat es sich auch als 
zweckmaBig erwiesen, wenn die Gelenkkette zumin- 
dest einen Abschnitt mit unmittelbar nebeneinander lie- 
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genden, miteinander verkoppelten Gelenkkettenab- 
schnitten aufweist. Hierbei konnen die Gelenkkettenab- 
schnitte bevorzugt aus gleichartigen Kettengliedern 
ausgebildet sein. Eine solche Ausbildung hat gegen- 
uber einer alternativen Konstruktion mit einzelnen, dann 
sehr breiten Kettengliedern den Vorteii, dass die notige 
Fuhrung einfacher gestaltbar ist. 
[0015] Es kann vorgesehen sein, dass auch ein sol- 
cher Abschnitt nebeneinander liegender, mit einander 
verkoppelter Geienkkettenabschnitte als eine vollstan- 
dig umlaufende Gelenkkette ausgebildet ist. Bevorzugt 
ist jedoch, dass in einer Draufsicht auf eine Abwicklung 
des Abschnrtts dessen Anfang bzw. Ende zu den auBe- 
ren Seitenrandern hin jeweils verkurzte Geienkketten- 
abschnitte aufweist. Die Gesamtlange der Abwicklung 
des Abschnittes wird der entsprechenden Lange der 
aufzunehmenden Palette entsprechen bzw. geringfugig 
groBer gewahlt sein. Damit stellt sich in der Draufsicht 
der Anfang bzw. das Ende des Abschnitts mit einer Spit- 
ze dar, wobei weiter bevorzugt wird, dass wenigstens 
ein mittig angeordneter Gelenkkettenabschnitt als Ge- 
lenkkette vollstandig umlaufend ausgebildet ist und ins- 
besondere ein einziger Abschnitt. 
[0016] Infolge dieser MaBnahmen wird zum einen ein 
wohl definierter Abschnitt der umlaufenden Gelenkkette 
geschaffen, dessen Positionierung beispielsweise mit- 
tels Drehgeber exakt bestimmbar ist. Auch werden die 
selbstverstandlich in Umlaufrichtung gleich positionier- 
ten Abschnitte der drei Gelenkketten zum anderen von 
Stetigforderern, Gabelstaplern Oder dergleichen ange- 
lieferte Paletten exakt positioniert und gleichzeitig auf- 
nehmen. Dabei erfolgt die Aufnahme der Paletten durch 
die Ausbildung des Anfangs bzw. des Endes des Ab- 
schnitts mit sich nach auBen hin sich verkurzenden Ge- 
lenkkettenabschnitten in auBerst schonender Weise. 
[0017] Die Gelenkkette und die Geienkkettenab- 
schnitte konnen Rollen aufweisen, die sich in dem Pa- 
letten tragenden Bereich auf Fuhrungsstegen abstut- 
zen. So wird eine sichere und verschleiBarme Bewalti- 
gung des durchaus erheblichen Gewichtes einer bzw. 
zweier Paletten nebeneinander und/oder auch hinter- 
einander gewahrleistet. 

[0018] Ein besonderer Vorteii dieser MaBnahmen ist 
ferner darin zu sehen, dass der Raum unterhaib eines 
Fuhrungsprofils fur den Umlauf des einzigen, insbeson- 
dere mittieren Gelenkkettenabschnitts mit Bezug auf die 
Transportrichtung sehr schmal gehalten werden kann, 
da Rollen, Fuhrungen oder dergleichen zumeist nur fur 
den einen mittieren Gelenkkettenabschnitt ausgebildet 
werden miissen und in Folge die benotigte Breite im we- 
sentlichen lediglich durch die Gesamtbreite der Geienk- 
kettenabschnitte bestimmt wird. 
[0019] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist bei 
dem Regalfdrderzeug nach der Erfindung der Kettenfor- 
derer als Paletten tragende Baugruppe eines Aufzuges 
ausgebildet. Der Kettenforderermit den von diesem auf- 
genommenen Paletten wird vertikal verfahren, womit in 
einer einfachen Weise eine Hohenpositionierung der in 



einem Regalgang einer bestimmten Etage des Hochre- 
galiagers abzusetzenden Paletten gewahrleistet ist. 
[0020] Fur ein horizontals Verfahren in einem Regal- 
gang ist weiter vorgesehen, dass die Fuhrungsprofile 

5 zumindest gegenuberliegend von L-fdrmigen Profilen 
getragen sind, wobei die horizontal sich erstreckenden, 
aufeinander zu weisenden Schenkel als Fahrbahn fur 
ein Flurforderfahrzeug ausgebildet sind. Die beiden 
Flurforderfahrzeuge werden insbesondere synchron 

10 nach der vertikalen Positionierung des Kettenforderers 
im Aufzug die Palette bzw. die Paletten von dem Ket- 
tenforderer abnehmen, horizontal in dem Regalgang 
verfahren und dort exakt positioniert absetzen. 
[0021] Hierbei wird das mittlere Fuhrungsprofilfurdie 

15 Gelenkkette von zwei mittieren L-fdrmigen Profilen be- 
vorzugt getragen, wodurch ein etwa H-formiger Quer- 
schnitt insgesamt ausgebildet wird. Denn aufgrund der 
Ausbildung der Gelenkkette und der daraus resultieren- 
den schmalen Baubreite unterhaib insbesondere des 

20 mittieren Fuhrungsprofils konnen die L-formigen Profile 
nahezu Rucken an Rucken angeordnet werden. Infol- 
gedessen konnen die Flurforderfahrzeuge vergleichs- 
weise eng benachbart auch ausgebildet werden und 
sind insbesondere auf diesen zwei mittieren L-formigen 

25 Profile ablaufende Rollen der Flurforderfahrzeuge Platz 
sparend innerhalb des H-formigen Querschnitts ange- 
ordnet. 

[0022] Bevorzugt ist weiter, dass zwischen benach- 
barten Gelenkketten zwei im wesentlichen gleich aus- 

30 gebildete Flurforderfahrzeuge motorisch selbststandig 
verfahrbar vorgesehen sind, die elektrisch/elektronisch 
synchron isiert parallel verfahrbar sind. Damit wird si- 
ch er gesteilt, dass von beiden Flu rfo rderf ah rzeugen 
auch gemeinsam wenigstens eine einzige groBe Palette 

35 verfahren werden kann bzw. in gleicher Weise von je- 
weils einem Flurforderfahrzeug wenigstens eine Palet- 
te. 

[0023] Hierzu ist in konstruktiver Ausgestaltung der 
Flurforderfahrzeuge vorgesehen, dass jedes Flurforder- 

40 fahrzeug uber wenigstens eine anhebbare Tragplatte 
fur eine Palette verfugt, die aus einer Position oberhalb 
der Gelenkketten unter dieselben absenkbar ausgebil- 
det ist. Damit kann jedes Flurforderfahrzeug, das unter 
einer Palette positioniert ist, diese anheben, so dass die 

45 Palette frei von dem Kettenforderer ist. Nach dem hori- 
zontalen Verfahren der Palette durch das Flurforder- 
fahrzeug wird die Tragplatte wieder abgesenkt und die 
Palette auf beispielsweise einem Gleissystem abge- 
setzt, dessen Hone uber dem Fahrboden der Hohe der 

so Oberseite der Gelenkkette im wesentlichen entspricht. 
[0024] Aufgrund der Ausbildung des H-formigen 
Querschnitts der mittieren L-formigen Profile und des 
mittieren Fuhrungsprofils und der innerhalb dieses H- 
formigen Querschnitts angeordneten Rollen der Flurfor- 

55 derfahrzeuge steht im wesentlichen die gesamte Breite 
zwischen den Fuhrungsprofilen bzw. der maximalen 
Breite der Geienkkettenabschnitte fur die Ausbildung 
der Tragplatte zur Verfugung. 
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Fig. 4: eine Seitenansicht des Regafforderzeuges 
nach Figur 3, 

Fig. 5: eine Darstellung von Regalgangen, 

5 

Fig. 6: eine vergroBerte Darstellung von Kettenfor- 
derer und Flurforderfahrzeug in einer An- 
sicht gem. Fig. 3, 

10 Fig. 7: eine Draufsicht auf zwei Flurforderfahrzeu- 
ge, teilweise geschnitten, 

Fig. 8: schematisch den Hubantrieb von Tragplat- 
ten, 

15 

Fig. 9: eine Draufsicht auf eine Abwicklung einer 
Gelenkkette, 

Fig. 10: eine Seitenansicht der Gelenkkette gem. Fi- 
20 gur 9, 

Fig. 11: in einer Frontansicht die vergroBerte Dar- 
stellung einer Fuhrung fur die Gelenkkette 
und 

25 

Fig. 12: eine vergroBerte seitliche Ansicht des Ket- 
tenforderers gem. Fig. 4. 



[0025] Abhangig von dem zur Verfugung Raum fur 
das Regalforderzeug kann auch vorgesehen werden, 
dass mehrere Paletten hintereinandervon dem Ketten- 
fordereraufgenommen und von den Flurforderfahrzeu- 
gen ubemommen und abgesetzt werden konnen. Eine 
durch die Anzahl der Paletten nacheinander bestimmte 
Baulange des Kettenforderers bzw. derTragplatten der 
Flurforderfahrzeuge Oder altemativ eine der Anzahl der 
Paletten entsprechende Anzahl an Tragplatten hinter- 
einander ist dann vorzusehen. 
[0026] Hierbei hat es sich weiter als zweckmaBig er- 
wiesen, wenn in den Eckbereichen einer Tragplatte glei- 
chermaBen ausgerichtete Nocken angelenkt sind, die 
paarweise nebeneinander auf der gleichen, horizonta- 
len Achse und hintereinander auf parallelen, in einer 
Ebene liegenden Achsen verschwenkbar angeordnet 
sind. Hierdurch wird bei der Aufnahme bzw. bei dem Ab- 
setzen einer Palette eine permanente horizontale Aus- 
richtung der Tragplatte gewahiieistet, wobei die Trag- 
platte selbst im einem Bogen befordert wird. Ein sehr 
weiches Aufnehmen bzw. Absetzen ist so gewahrleistet, 
wobei die Bauhohe der Flurforderfahrzeuge sehrgering 
gehalten werden kann. 

[0027] AJternativ bietet sich beispielsweise eine verti- 
kale Positionierung der Tragplatte durch pneumatisch 
betriebene Zylinder, elektromotorisch betriebene Spin- 
deln, Scheren oder dergleichen mehr auch an. 
[0028] Urn sicher zu stellen, dass auch eine von zwei 
Flurforderfahrzeugen getragene Palette sicher aufge- 
nommen bzw. abgesetzt werden kann, ist weiter vorge- 
sehen, dass die Flurforderfahrzeuge jeweils einen ge- 
sondert ausgebildeten Hubantrieb aufweisen und dass 
die Hubantriebe eiektrisch/elektronisch gekoppelt sind 
und damit zugleich die eine Palette bewegen. 
[0029] Fur die elektrisch/elektronische Kopplung der 
Hubantriebe bzw. Fahrantriebe bieten sich eine Vielzahl 
von Moglichkeiten an. Entsprechende Sensoren wie 
Drehgeberfur die Hubantriebe Oder dergleichen mehr 
konnen hierzu vorgesehen sein, deren Werte uberpruft 
und gleich gestellt werden. Fur die elektrisch/elektroni- 
sche Synchronisation bei dem Verfahren der Flurforder- 
fahrzeuge hat sich in der Praxis eine Kabelmessung der 
verfahren Wegstrecke bei jedem der Flurforderfahrzeu- 
ge als auBerst zweckmaBig erwiesen. 
[0030] Die Erfindung wird anhand der Zeichnung na- 
her erlautert, in der lediglich schematisch Ausfuhrungs- 
beispiele dargesteilt sind. 
[0031] In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1: einen horlzontalen Schnitt ein Hochregalla- 
ger, 

Fig. 2: einen vertikalen Langsschnitt durch das 
Hochregallager nach Fig. 1 , 

Fig. 3: die Ansicht eines Regalforderzeuges nach 
der Erfindung, 



[0032] Die Figuren 1 und 2 zeigen ein an sich bekann- 

30 tes Hochregallager 1 mit einer Vielzahl, hier41 , von La- 
gergangen 2 in acht Etagen. Die Kapazitat eines Hoch- 
regailagers 1 derartiger Dimensionen tiegt regelmaBig 
zwischen 3000 und 4000 Europaletten. 
[0033] Die Lagergange 2 werden von einem zentralen 

35 Gang 3 von Regalforderzeugen erfindungsgemaG ins- 
besondere mit jeweils 2 nebeneinander angeordneten 
Paletten beschickt, vergleiche Figur 2, einem Schnitt 
durch den zentralen Gang 3, und auch Figur 5 in einer 
vergroBerten Darstellung. 

40 [0034] Die Lagergange 2 werden in an sich ublicher 
Bauweise durch ein tragendes Gerust 4 ausgebildet. 
[0035] Die in Figur 5 unteren Lagergange sind hier 
beispielsweise mit jeweils einer Reihe beladener Palet- 
ten 5, 6 beschickt, die auf einer gleisartigen Abstutzung 

45 7, 8 ruhen, Jede der gleisartigen Abstiitzungen 7, 8 wer- 
den durch vier parallel verlegte, U-formige Profile 9-12 
ausgebildet, wobei die mittig angeordneten Profile 10, 
11 Rucken an Rucken angeordnet und mit ihren freien 
Schenkel auf die gegenuberiiegenden Schenkel der au- 

50 Beren Profile 9 und 12 weisend ausgerichtet sind. 
[0036] Alternativ konnten die mittleren Profile 10, 11 
auch durch einen einzelnen H-Trager ersetzt werden. 
[0037] Infolge dieser MaBnahmen ist es moglich, in 
den Lagergangen 2 auch zwei Reihen Paletten 13, 14 

55 unmittelbar nebeneinander anzuordnen. 

[0038] Fur die Beschickung der Lagergange 2 mit von 
bspw. Stetigforderern angelieferten Paletten ist gemaB 
der Erfindung ein Regalforderzeug 15 vorgesehen, dar- 
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gestelit in den Figuren 3 und 4, das in dem zentralen 
Gang 3 in an sich ublicher Weise, bspw. schienenge- 
bunden, verfahrbar angeordnet ist. 
[0039] Das Regalforderzeug 15 ist fur zwei unmittel- 
bar nebeneinander liegende Linien 16, 17 fur die Uber- 
nahme, den Transport und die Lagerung von Paletten 
18, 19 ausgelegt. Die in Figur 3 dargestellten, unmittel- 
bar nebeneinander angeordneten Paletten 18, 19 wer- 
den nach der Erfindung von im wesentlichen funktions- 
gleichen, nebeneinander liegenden Vorrichtungen be- 
dient, die auch synchron betrieben werden konnen, so 
dass auch eine einzelne Palette, die dann die doppelte 
Breite der einer einzelnen Palette 18 19 aufweist, von 
den nebeneinander liegenden Vorrichtungen ubernom- 
men und transportiert werden kann. 
[0040] In an sich ublicher Weise sind hier fur das Re- 
galforderzeug 15 zwei Saulen 20, 21 vorgesehen, an 
denen aufzugartig die Paletten 18, 19 in der Hone ver- 
fahren und entsprechend den Etagen des Hochregalla- 
gers vertikal positioniert werden konnen. 
[0041] Die von einem Stetigforderer beispielsweise 
an das Regalforderzeug 15 herangefuhrten Paletten 
werden von diesem in einer Aufnahmestation 22 nach 
Durchlaufen beispielsweise eines LademaBes mitstan- 
genartigen Begrenzungsvorrichtungen 23, 24 von ei- 
nem Kettenforderer 25 aufgenommen, vergleiche auch 
die Figuren 6 und 12, der funktionsmaBig zwei neben- 
einander liegende Kettenforderer in sich vereinigt, so 
dass von diesem Kettenforderer 25 zwei einzelne, ne- 
beneinander angeordnete Paletten 18, 19 gleichzeitig 
auch aufgenommen werden konnen. 
[0042] Der Kettenforderer 25 ist mit den aufgenom- 
menen Paletten 18,19 als gesamte Baugruppe nach Art 
eines Aufzuges an den Saulen 20, 21 vertikal verfahr- 
bar, so dass alle Stockwerke des Hoch regal lagers 1 be- 
dient werden konnen. 

[0043] Der Kettenforderer 1 5 weist weiter drei neben- 
einander und von einander beabstandet angeordnete, 
umlaufende Gelenkketten 26-28 fur die synchrone Auf- 
nahme der Paletten 18,19 auf. Die mittlere Gelenkkette 
27 ist weiter derart breit ausgebildet, dass der StoB der 
nebeneinander angeordneten Paletten 18, 19immersi- 
cher untergriffen ist. 

[0044] Die Gelenkketten 26-28 konnen an eine ge- 
meinsame Abtriebswelle eines Antriebes bspw. auch 
uber geeignete Vorgelege angeschlossen sein, womit 
die Gelenkketten 26-28 dann mechanisch exakt syn- 
chronisiert umlaufend ausgebildet sind. 
[0045] Wie Figur 1 2 zeigt, erfolgt der Umlauf der Ge- 
lenkketten 26-28 etwa L-formig, wobei die Umlenkung 
aus der Ebene der Aufnahme der Paletten 18, 19 zu- 
ruckgenommen erfolgt. Es heiBt dies, dass zwei obere 
Umlenkrollen 29, 30 einen groBeren horizontalen Ab- 
stand aufweisen als zwei untere Umlenkrollen 31 , 32. 
Eine auBere Umlenkrolle 33 verhilft dem Umlauf zu der 
L-formigen Ausbildung und dient bevorzugt gleichzeitig 
als Spannrad. Infolge dieser MaBnahme werden fur die 
Paletten 18,19 gleichsam Auf laufschragen ausgebildet, 
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wodurch die Aufnahme sehr materialschonend erfolgt. 
[0046] Die Gelenkketten 26-28 weisen jeweils, im 
Umlauf gleichermaBen angeordnet, hier lediglich einen 
Abschnitt 34 gemaB Figur 9 auf, bei dem unmittelbar 
5 nebeneinander liegende, miteinander verkoppelte Ge- 
lenkkettenabschnitte 35-39 ausgebildet sind, so dass 
hier uber die gesamte Breite funf Gelenkkettenglieder 
nebeneinander liegend angeordnet sind. 
[0047] Die Lange des Abschnitts wird durch die Tiefe 
einer Palette im wesentlichen bestimmt. Gegebenen- 
falls ist sie derart zu wahlen, das auch mehrere, hinter- 
einander nachfolgende Paletten in einem Arbeitsschritt 
von dem Kettenforderer 25 in einem Arbeitstakt mit auf- 
genommen werden 

[0048] Von den Gelenkkettenabschnitten 35-39 ist le- 
diglich der mittlere Gelenkkettenabschnitt 35ver1angert 
und geschlossen umlaufend ausgebildet. Dieser umlau- 
fende Gelenkkettenabschnitt 35 nimmt die weiteren Ge- 
lenkketten abschnitte 36-39 auf dem Weg urn die Um- 
lenkrollen 29-32 gleichsam mit. 
[0049] Da nur der mittlere Gelenkkettenabschnitt 35 
umlaufend ausgebildet ist, bedarf es lediglich einer ge- 
ringen Breite der fur den Umlauf vorgesehenen Umlen- 
krollen 29-32 bzw. vergleichbarer Fuhrungsbauteile. 
[0050] In der Draufsicht gem. Fig. 9 auf die Abwick- 
lung des Abschnitts 34 ist weiter zu erkennen, dass zu 
den auBeren Seitenrandern 40, 41 hin die Gelenkket- 
tenabschnitte 36, 38 bzw. 37, 39 jeweils urn ein Ketten- 
glied gekurzt sind, so dass sich in der Draufsicht der An- 
fang bzw. das Ende des Abschnitts 34 spitz ausgebildet 
darstellt. In Verbindung mit der Umlenkung des hier voll- 
standig umlaufenden mittleren Gelenkkettenabschnrtts 
35 uber die Umlenkrollen 29-32 und die Ausbildung der 
Gelenkkettenabschnitte 36-39 wird eine sehr sanfte und 
materialschonende, dabei synchrone Aufnahme der 
Paletten 18, 19 gewahrleistet. 
[0051] Insbesondere, wenn beispielsweise eine ge- 
meinsame Antriebswelle der Gelenkketten 26-28 vorge- 
sehen und damit deren mechanische Synchronisation 
gegeben und diese Antriebswelle bspw. mit einem 
Drehgeber versehen ist, wird hierdurch auch eine ge- 
naue, exakte Positionierung der Paletten 18,19 auf den 
Gelenkketten 26-28 erreicht. 

[0052] Die Gelenkketten 26-28 bzw. die Gelenkkette- 
abschnitte 35-39 weisen weiter Rollen 42 auf, die sich 
in dem die Paletten 18, 19 tragenden Bereich des Ket- 
tenforderers 25 auf Fuhrungsstegen 43-47 abstutzen, 
vergleiche Figur 11 und Figur 6. Die hier in Fuhrungs- 
profilen 48-50, ein einzelnes ist in Fig. 1 1 vergroBert dar- 
gesteilt, zusammengefaBten Fuhrungsstege werden 
von L-formigen Profilen 51-56 getragen. Dabei kann ei- 
ne Ausrichtung der L-formigen Profile 52-55 derart er- 
folgen, dass die unteren, sich horizontal erstreckenden 
und aufeinander zu weisenden Schenkel 57, 58 bzw. 59, 
60 bei dem Einbringen von Paletten 5, 6 bzw. 13, 14 in 
Lagergange 2 mit den dort vorgesehenen horizontal 
sich erstreckenden Schenkeln der Profile 9-12 fluchten, 
womit fur zwei Flurforderfahrzeuge 61 , 62, die auf Rol- 
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ten 63*66 motorisch selbststandig verfahrbar sind, vier 
Fahrbahnen ausgebildet werden. Dieses Verfahren der 
beiden Flurforderfahrzeuge 61, 62 erfolgt elektrisch/ 
elektronisch synch ronisiert, gleichsam durch eine elek- 
trische Welle gekoppeft. s 
[0053] Wie Fig. 6 welter zeigt, wird das mlttlere Fuh- 
rungsprofil 49 fur die Gelenkkette 27 von den zwei mitt- 
leren L-formigen Profilen 53,54 getragen, wodurch ein 
etwa H-formiger Querschnltt insgesamt ausgebildet 
wird. Denn aufgrund der Ausbildung der Gelenkkette 27 10 
und der daraus resultierenden schmalen Baubreite un- 
terhalb insbesondere des mittleren Fuhrungsprofils 49 
konnen die L-formigen Profile 53,54 nahezu Rucken an 
Rucken angeordnet werden. Infolgedessen sind die 
zwei Flurforderfahrzeuge 61,62 vergleichsweise eng 15 
benachbart auch ausgebildet und sind insbesondere 
auf den horizontalen Schenkeln 58,59 dieser zwei mitt- 
leren L-formigen Profile 53,54 ablaufende Rollen 64,65 
Platz sparend innerhalb des H-formigen Querschnitts 
angeordnet. 20 
[0054] Jedes Flurfdrderfahrzeug 61 , 62 verfugt uber 
wenigstens eine anhebbare Tragplatte 67, 68, die aus 
der in Figur 6 gezeigten Lage unterhalb der Auflagefla- 
che der Gelenkketten 26-28 des Kettenforderers 25 
nach Auf nahme einer Palette bzw. zweier Paletten in ei- 25 
ne Position angehoben werden konnen, in der die Pa- 
letten frei von den Gelenkketten 26-28 und dem Gleis- 
system der Abstutzungen 7, 8 in den Regalgangen 2 
sind. Danach konnen die Paletten auf den Tragplatten 
67,68 von den Flurf orderfahrzeugen 61 ,62 horizontal in so 
die Lagergange 2 verfahren werden. 
[0055] Bei den Flurf orderfahrzeugen 69, 70 sind 
bspw. hier zwei hintereinander liegende Tragplatten 71 , 
72 jeweils ausgebildet fur die Aufnahme zweier Paletten 
hintereinander, so dass zwei groBe oder vier kleine Pa- 35 
letten gleichzeitig verfahren und angehoben bzw. abge- 
setzt werden konnen. 

[0056] Da die Flurforderfahrzeuge 61 ,62 aufgrund der 
Bauweise der Gelenkkette 27 eng benachbart sind, 
steht nahezu die gesamt Breite zwischen den Fun- *o 
rungsprofilen 48,49 bzw. 49,50 auch fur die Ausbildung 
der Tragplatten 71 ,72 zur Verfugung. 
[0057] Damit durch die Flurforderfahrzeuge 69, 70 bis 
zu vier Paletten gleichzeitig horizontal verfahren und 
von einem Kettenforderer 25 aufgenommen werden 45 
konnen, muB dieser eine entsprechende Baulange 
auch aufweisen. 

[0058] Die im wesentlichen gleichartig ausgebildeten 
Flurforderfahrzeuge 69, 70 weisen neben den elektro- 
motorischen und elektrisch/elektronisch gekoppelten so 
Fahrantrieben 73, 74 gesondert ausgebildete Huban- 
triebe 75, 76 weiter auf, die gleichfalls elektrisch/elek- 
tronisch gekoppelt sind, so dass eine oder zwei von bei- 
den Wagen getragene Palette nicht nur synchron hori- 
zontal verfahren werden, sondern auch gleichzeitig auf- 55 
genommen bzw. abgesetzt werden konnen. 
[0059] Die Hubantriebe 75, 76 heben uber in den Eck- 
bereichen der Tragplatten 71 bzw. 72 angelenkte Nok- 
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ken 77-80 die Tragplatten 71 , 72 an, indem die Nocken 
77-80 gleichermaBen urn in einer Ebene liegende, hin- 
tereinander angeordnete, parallele Achsen 81-84 ver- 
schwenken. 

[0060] Hierdurch verbleiben die Tragplatten 71 , 72 
bei dem Aufnehmen bzw. dem Absetzten einer Palette 
in einer horizontalen Ausrichtung und erfolgt das Auf- 
nehmen bzw. Absetzen sehr sanft auf einer Kreisbahn. 
[0061] Fur die Steuerung der elektrisch/elektronisch 
gekoppelten zwei Flurforderfahrzeuge 69, 70 bieten 
sich eine Vielzahl von Moglichkeiten weiter an. Insbe- 
sondere ist fur das horizontale Verfahren daran ge- 
dacht, dass die verfahrene Wegstrecke durch eine Ka- 
belmessung erfolgt, wozu jeweils ein Kabel einerends 
an einer angetriebenen Trommet an dem Kettenforderer 
25 festgelegt ist und andemends an jeweils einem der 
Flurfdrderfahrzeug 69, 70. Magnet-Hall-Schalter und 
Magnete konnen weiter der exakten Positionierung der 
Flurforderfahrzeuge 69, 70 dienlich sein, sowohl in den 
Regalgangen 2 als insbesondere auch innerhalb des 
Kettenforderers 25 selbst. 

[0062] Weitere sicherheitsrelevanten MaBnahmen, 
wie beispielsweise frontseitige Sensoren, beispielswei- 
se PIR-Systeme, Fotozellen oder dergleichen mehr, 
konnen sicherstellen, dass bspw. eine Blockade des 
Weges innerhalb eines Regalgangs 2 erkannt wird und 
entsprechend die Flurforderfahrzeuge 69, 70 abge- 
schaltet werden. 

Bezugszeichenllste: 

[0063] 

1 . Hochregallager 

2. Regalgang 

3. Gang 

4. Gerust 

5. Palette 

6. Palette 
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9. U-Profil 
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11. U-Profil 
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vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- WegstreckebeijedemderFlurforderfahrzeugevor- 
zeichnet, dass die Gelenkkette (26-28) bzw. die gesehen 1st. 

Gelenkkettenabschnitte (35-39) Rollen (42)aufwei- 
sen, die sich in dem Paletten tragenden Bereich auf 
Fuhrungsstegen (43-47) abstutzen. 5 



9. Regalforderzeug nach einem oder mehreren der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kettenforderer (25) als Paletten 
(18,19) tragende Baugruppe eines Aufzuges aus- 10 
gebildet ist. 



10. Regalforderzeug nach einem oder mehreren der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Fuhrungsstege (43-47) zumin- 15 
dest gegenuberliegend von L-formigen Profilen 
(52,53;54,55) getragen sind, wobei die horizontal 
sich erstreckenden, aufeinander zu weisenden 
Schenkel (57,58;59,60) als Fahrbahn fur ein Flur- 
forderfahrzeug (61 ;62) ausgebildet sind. 20 



11. Regalforderzeug nach einem oder mehreren der 
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen benachbarten Gelenkket- 

ten (26,27;27;28) zwei im wesentlichen gleich aus- 25 
gebildete Flurforderfahrzeuge (61,62) motorisch 
selbststandig verfahrbarvorgesehen sind, die elek- 
trisch/elektronisch synchronisiert parallel verfahr- 
barsind. 

30 

12. Regalforderzeug nach einem oder mehreren der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jedes Flurforderfahrzeug (61,62) 
uber wenigstens eine anhebbare Tragplatte (67,68) 

fur eine Palette verfugt, die aus einer Position ober- 35 
halb der Gelenkketten (26-28) unter dieseiben ab- 
senkbar ausgebildet ist. 



13. Regalforderzeug nach einem oder mehreren der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 40 
zelchnet, dass in den Eckbereichen der Tragplatte 
(71) gleicherma3en ausgerichtete Nocken (77,78) 
angeienkt sind, die paarweise nebeneinander auf 
der gleichen, horizontalen Achse (81;82) und hin- 
tereinander auf parallelen, in einer Ebene liegen- 45 
den Achsen (81,82) verschwenkbar angeordnet 
sind. 



14. Regalforderzeug nach einem oder mehreren der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- so 
zeichnet, dass die Flurforderfahrzeuge (69,70) je- 
wetls einen gesondert ausgebildeten Hubantrieb 
(75,76) aufweisen und dass die Hubantriebe 
(75,76) elektrisch/elektronisch gekoppelt sind. 

55 

15. Regalforderzeug nach einem oder mehreren der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass eine Kabelmessung der verfahren 
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